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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ent- 
feuchten und Trocknen von Feststoff/ROssigkeits-Gemi- 
schen, insbesondere von Feststoff-Suspensionen und s 
Schlammen, bei dem die zu behandelnde Trube in einer 
Rlterpresse entfeuchtet und der gebildete Filterkuchen 
anschlieBend einer Trocknung unterworfen wird, wobei 
die zu behandelnde Trube Qber die Zufauflertung einer 
Anzahl von nebeneinander und parallel zueinander to 
angeordneten Filterplatten zugefQhrt wird, die mit Rlter- 
medium bespannt und Qber eine Drainage an ein Sam- 
melrohr angeschlossen sind, Qber das das Filtrat 
abgeleitet wird. wahrend die Feststoffenteile als Filter- 
kuchen vor dem Filtermedium zurQckgehalten werden is 
und wobei das entfeuchtete Gut durch Warmezufuhr 
getrocknet wird. 

[0002] Die Entfeuchtung und Trocknung von Feststoff- 
Suspensionen und Schlammen oder anderen Fest- 
stofl/RQssigkeits-Gemischen, die bei chemischen Pro- 20 
duktionsverfahren, der Abfallentsorgung sowie der 
Lebensmittel- oder Aufbereilungstechnik anfallen, 
erfolgt in vielen Fallen in zwei getrennten Anlagen, z. B. 
durch Entwasserung mit Zentrifugen, Bandpressen 
Oder Fifterpressen in einer ersten Stufe und anschlie- 25 
Sende Trocknung in einer Drehtrommel oder einem 
RonrbQndeldrehrohr oder einem DQnnschicht- oder 
Segmentscheibentrockner in einer zweiten Stufe. In der 
ersten Anlage wird im allgemeinen maschinell entfeuch- 
tet und mit zwischen geschalteten Kbmponenten das zu 30 
trocknende, feuchte Gut in eine Konsistenz gebracht, in 
der es in der zweiten Stufe fertig getrocknet werden 
kann. 

[0003] Diese zum Stand der Technik gehGrenden 
kDmbinierten Anlagen eribrdern eine Vielzahl von 35 
Apparaturen und Komponenten und sind sehr energie- 
und kostentrachtig, da der sichere Betrieb einen hohen 
Aufwand an MeB- und Regeltechnik erfordert. 
[0004] Die Trocknungsanlagen werden kontinuierlich 
betrieben, so daB haufig kurze Trocknungszeiten einge- 40 
halten werden mussen. Dies setzt voraus, da3 fur das 
Erreichen des vorgesehenen Trocknungsgrades sehr 
hohe Temperaturdifferenzen zwischen dem Trock- 
nungsgut und den Heizflachen oder dem Trocknungs- 
mittel eingehalten werden mQssen, die zwischen 180 45 
und 450 °C liegen. Auf diese Weise kflnnen die f IQchti- 
gen, oft gefahrlichen Bestandteile des Trocknungsgutes 
entweichen, mQssen mit dem Kondensat niederge- 
schlagen und aus diesem wieder abgetrennt werden. 
[0005] Aus der EP-A-0 263 1 97 ist ein Verfahren und so 
eine Vorrichtung zum Entwassern und Trocknen von in 
FlQssigkerten dispergierten Feststoffteilchen bekannt, 
bei der unter Vermeidung aufwendiger Anlagen und 
Apparate in einer einztgen Vorrichtung eine maschinelle 
Entfeuchtung mit anschlieBender thermischer Trock- 55 
nung durchgefQhrt werden kann. Dabei gibt es zwi- 
schen der maschinellen Entfeuchtung und der 
thermischen Trocknung keine zusatzlichen Anlagen- 



komponenten mehr, um das zunachst anfallende 
feuchte Gemisch trocknungsgerecht vorzubehandeln. 
Vielmehr wird das zu trocknende Gut ohne Zwischen- 
stufe unmittelbar nach der Entfeuchtung in genau der 
gleichen Konsistenz thermisch weiter getrocknet in der 
es nach der maschinellen Entfeuchtung in der gleichen 
Vorrichtung anfallt. Die Entfeuchtung und Trocknung 
erfolgt im Chargenbetrieb; im Gegensatz zu den konti- 
nuierlich betriebenen Trocknungsverfahren spiert beim 
Chargenbetrieb die Zeit nicht die entscheidende Rolle 
fQr das Erreichen des gewOnschten Trocknungsgrades; 
die Trocknung kann deshalb mit Weinen Temperaturdif- 
ferenzen von z. B. 20 °C oder 80 °C zwischen Heizplatte 
und Trocknungsgut erfolgen. 
[0006] Das Verfahren wird mit einer Vorrichtung 
durchgefQhrt, bei der eine Rlterpresse, ein Speise- und 
Kbmpressionsbehalter mit Speisedruckkammer und 
eingebautem Warmeaustauscher sowie ein Vakuum- 
koilektor mit Vakuumpumpe hintereinandergeschaftet 
sind. Die Rlterpresse besteht aus abwechselnd aufein- 
anderfblgenden Vakuumplatten und Heizplatten. Die 
Heizplatten sind mH Aufnahmekammern versehen, in 
die die einzudickende, zu f iltrierende und zu trocknende 
Suspension aus Flussigkeiten und darin dispergierten 
Feststoffteilchen eingeleitet wird. Die Entwasserung 
und Trocknung erfolgt durch gleichzeitiges Komprimie- 
ren und Einwirkung des Druckes des Dampfes, der im 
Inneren des zu entwassernden Materials erzeugt wird. 
Hierbei werden die flQssige Phase und die Gasphase 
zusammen unter Vakuumwirkung durch porOse Trenn- 
wande angesaugt und von der Feststoffjphase abge- 
trennt. 

[0007] Nachteilig ist bei diesem Verfahren, daB sich 
keine gleichmaBige Entfeuchtungsfront bildet, so daB 
mit zunehmender Entfeuchtung des Filterkuchens der 
Gasdurchsatz infolge von GasdurchbrQchen ansteigt, 
was durch RiBbildungen und zunehmende Porositat 
des Filterkuchens begunstigt wird. Da ein weserrtlicher 
Teil der Flussigphase mit betrachtiichem Energiever- 
brauch verdampft und als Gasphase ausgetrieben wird, 
muB aus wirtschaftiichen GrQnden die Entfeuchtung 
nach Erreichen einer bestimrrrten Gasdurchsatzmenge 
abgebrochen werden. Auch bei diesem Verfahren ist die 
Entwasserungsleistung nicht optimal. 
[0008] Zur Erzielung eines besseren Entfeuchtungs- 
grades eines Feststoff/RQssigkeHs-Gemisches, das auf 
ein Filtermedium aufgebracht, beheizt und gleichzeitig 
gepreBt wird. ist es aus der DE-A-42 24 648 bekannt, 
die Beheizung und den PreBdruck des Feststoff/Flus- 
sigkeits-Gemisches so vorzunehmen, daB eine Dampf- 
phase gebikjet wird, durch deren Dampfdruck und den 
gleichzeitig ausgeQbten PreBdruck die RQssigphase 
des Gemisches wenigstens zum Qberwiegenden Teil in 
flQssiger Form durch das Filtermedium ausgetrieben 
wird. Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens sieht vor, auf der dem Rlter medium gegenQberlie- 
genden Serte eine Einrichtung zur gleichzeitigen 
Erhitzung des Gemisches auf eine zur Bildung einer 
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Qasphase ausreichenden Temperatur und zur Aus- 
Qbung eines PreBdruckes auf das Gemisch vorzuse- 
hen. 

[0009] Auch bei dieser Methode sowie einer aus der 
DE-A-38 19 391 bekannten Vorrichtung, die eine mit s 
einem Wdrmetragermedium beheizte Arbeitsf Iflche auf* 
weist, wird der Warmetransport von der Heizf lache zur 
Verdampfungs- Oder Verdunstungsebene im Inneren 
des Trocknungsgutes sowie der Dampftransport von der 
innen liegenden Verdampfungs- und Verdunstungs- w 
ebene aus nach auBen benachteiligt. Zwischen der 
Heizfiache und der geschlossenen Entfeuchtungsfront 
trocknet das Gut weitgehend ab und es baut sich ein 
Dampfpolster mit guten isolierenden Eigenschaften auf; 
da in den gasgefQIften, flussigkeitsfreien Poren des is 
stark abgetrockneten Gutes die Warmelertung um ein 
Vielfaches Weiner ist aJs im feuchten Gut, und zwar 
sowohl in den mit FIQssigkeit gefOlrten Poren als auch in 
den FIGssigkeitsfflmen an den Porenoberfiachen des 
Trocknungsgutes, wird die WarmeQbertragung durch 20 
das Dampfpolster erheblich behindert. 
[001 0] Auch bei Vorrichtungen, wie sie beispielsweise 
aus der DE-A-39 01 851 bekanrrt sind, bei denen 
beheizte Rrterplatten mit Firtermedien und Drainagen 
beidseitig angeordnet sind, lassen sich Nachteile und 25 
Behinderungen bei der WarmeObertragung und beim 
Dampftransport nicht vermeiden. Bet dies en Vorrichtun- 
gen bilden Drainagen und Firtermedien nachteilige Iso- 
lationsschichten zwischen Heizfiache und 
Trocknungsgut. Durch den berdseitigen Aulbau von 30 
zwei geschlossenen Entfeuchtungsfront en laBt sich 
eine homogene Trocknung auch deswegen nicht erzie- 
len, weil in der Mitte das Trocknungsgut noch verhaitnis- 
maSig feucht bleibt, wahrend die Feuchtigkeit an den 
beiden beheizten AuBenseiten bereits weitgehend 35 
abgetrocknet ist. Die Folge ist, daB die Feuchtigkeit im 
Trocknungsgut inhomogen verteift ist, die erzielbaren 
Trocknungszeiten unnOtig lang und die erreichbaren 
Trocknungsgrade begrenzt sind. 

[001 1 ] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, die 40 
bekannten Trocknungsverfahren in dem Sinne weiterzu- 
entwickeln, daB bei der Trocknung die WarmeQbertra- 
gung durch Strahlungsaustausch, Warmelertung und 
konvektive EnergiemitfOhrung deutlich verbessert und 
der Trocknungsvorgang wirksam beschleunigt wird. 4s 
[0012] Ferner liegt der Erf indung die Aufgabe 
zugrunde, den Stofftransport zu verbessern und den bei 
der Trocknung neu gebildeten Dampf schneller aus dem 
Inneren des Trocknungsgutes nach auBen zu fOrdern, 
so daB das Gut zGgiger und gleichrndBiger als mit den so 
bekannten Methoden homogen getrocknet werden 
kann. 

[001 3] Ausgehend von einem Verfahren der eingangs 
beschriebenen Art besteht die Erfindung in der Kombi- 
nation der folgenden Merkmale: 55 

a) Der bei der Entwasserung gebildete Rrterkuchen 
wird beidseitig gegen jeweils zwischen zwei Firter- 



platten und parallel zu diesen angeordnete Heiz- 
platten gedrOckt, die auf eine konstante 
Trocknungstemperatur aufgeheizt werden, 

b) das AndrOcken des Fifterkuchens an die Oberf la- 
chen der Heizplatten erfolgt mrttels eines unter 
Druck stehenden Gases, das Ober das Sammelrohr 
und die Drainage zugefuhrt wird, 

c) nach dem Aufheizen des Filterkuchens auf eine 
vorgegebene Temperatur wird die Zufuhr des unter 
Druck stehenden Gases abgestellt und ein unter 
niedrigem Druck stehendes SpQIgas in die Rrter- 
presse eingeleitet und Ober die Drainage und das 
Sammelrohr abgefOhrt und 

d) die Umstellung von Druckgas (Aufheizphase) auf 
SpQIgas (Verdampfungsphase) und umgekehrt 
wird wiederholt bis der gewQnschte Trocknungs- 
grad des Kuchens erreicht ist, worauf der getrock- 
nete Rlterkuchen durch Offnen der Fifterpresse in 
Qblicher Weise entfernt wird. 

[0014] Wertere Merkmale der Erfindung sehen vor, 

- daB das SpQIgas Ober die ZufQhrungsfeitung f Or die 
TrQbe in die RIterpresse oder in den Spalt zwischen 
Heizplatte und Rlterkuchen eingeleitet wind, 

- daB die DruckspQlung m'rt dem unter niedrigem 
Druck stehenden SpQIgas abwechselnd unter min- 
destens zwei unterschiedlichen Druckstufen durch- 
gefOhrt wird, wobei wenigstens eine der 
Druckstufen im Vakuumbereich liegt, 

- daB die Druckstufen bei der DruckspQlung so aus- 
gewdhlt werden, daB die Temperatur des Filterku- 
chens zwischen zwei vorgegebenen Temperaturen 
pendelt und die Umschaltung auf eine andere 
Druckstufe Ober die in dem Rlterkuchen gemes- 
sene Temperatur und/oder in Abhangigkeit von der 
Zeit gesteuert wind, 

da B die DruckspQlung mit vorget rockneter und/oder 
erhitzter Luft durchgef uhrt wird und 

- daB die Erwarmung der Heizplatten auf die for die 
Trocknung erfordertiche Temperatur ganz oder teil- 
weise m'rt Solarenergie erfolgt 

[0015] Bei einem Verfahren zum Entfeuchten und 
Trocknen von Feststoff/RQssigkerts-Gemischen, ins- 
besondere von Feststoff-Suspensionen und Schiam- 
men, bei dem die zu behandelnde TrQbe in einer 
Membranf flterpresse entfeuchtet und der gebildete Rl- 
terkuchen anschlieBend einer Trocknung unterworfen 
wird, wobei die zu behandelnde TrQbe Ober die Zulauf- 
lertung einer Anzahl von nebeneinander und parallel 
zueinander angeordneten Membranfirterplatten zuge- 
fQhrt wird, die mit Filtermedium bespannt und Qber eine 
Drainage an ein Sammelrohr angeschlossen sind, Qber 
das das Fiftrat abgeleitet wind, wahrend die Feststoffan- 
teile als Rrterkuchen vor dem Rrtermedium zurQckge- 
halten werden, besteht die Erfindung darin, daB 
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a) der bei der Entwasserung gebildete Rlterkuchen 
beidseitig gegen jeweils zwischen zwei Membrarrf il- 
terplatten und parallel zu diesen angeordnete Heiz- 
platten gedrOckt wird, die auf eine konstante 
Trocknungstemperatur aufgeheizt werden, s 

b) das AndrQcken des Fifterkuchens an die Oberfia- 
chen der Heizplatten durch Anpressen der Mem- 
branen an den Filterkuchen mittels Gas Oder 
Russigkeit erfolgt, 

c) wahrend des gesamten Trocknungsvorganges 10 
ein unter Druck stehendes SpOlgas in den zu trock- 
nenden Filterkuchen eingeieitet wind, das Ober die 
Drainage und das Sammelrohr abgeleitet wird, und 

d) die DruckspOlung zweistufig gefehren wird, 
indem das SpQIgas abwechselnd unter einem is 
hohen und einem niedrigen Druck eingeieitet wird 

bis der gewOnschte Trocknungsgrad erreicht ist, 
worauf der getrocknete Rlterkuchen durch Offnen 
der Rlterpresse in Obticher Weise errtfernt wird. 

20 

10016] Bei einer Firterpresse zur DurchfOhrung der 
vorstehend erwahnten Verfahren, die aus einer Anzahl 
von nebeneinander und parallel zueinander angeordne- 
ten Rlterplatten besteht, die flber eine Drainage an ein 
Sammelrohr angeschlossen sind, wobei zwischen 25 
jeweils zwei Filter- Oder Membranplatten in das Platten- 
paket Heizplatten eingebaut sind, die auf eine gege- 
bene Temperatur aufheizbar sind, sieht die Erfindung 
vor, daB die Heizplatten vorzugsweise ais FOhrungs- 
schienen for eine Vorrichtung, insbesondere Schaber so 
Oder BQrsten, ausgefQhrt sind. mit der der an den Rrter- 
und Heizplatten anhaftende Kuchen durch Herauf- und 
Herunterfahren der Vorrichtung errtfernt werden kann. 
[001 7] Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfah- 
ren zum Entfeuchten und Trocknen von Feststoff/RQs- ss 
sigkeits-Gemischen, insbesondere von Feststoff- 
Suspensionen und Schlammen, bei dem die zu behan- 
delnde Trube in einer Firterpresse, die abwechselnd mit 
aufheizbaren Membranplatten und aufheizbaren Rlter- 
platten bestOckt ist entfeuchtet und der gebildete Filter- 40 
kuchen anschlieBend einer Trocknung unterworfen 
wind, wobei die zu behandelnde Trube Ober die Zulei- 
tung einer Anzahl von abwechselnd nebeneinander und 
parallel zueinander angeordneten aufheizbaren Mem- 
bran- und Kammerfilterplatten zugefQhrt wild, die mit 45 
Rltermedium bespannt und Ober Drainagen an Sam- 
melrohre angeschlossen sind, flber die das FiHrat abge- 
leitet wird. wahrend die Feststoftanteile als Filterkuchen 
vor dem Rltermedium zurflckgeharten werden. Zur 
DurchfOhrung dieses Verfahrens sieht die Erfindung die so 
Kombination der folgenden Merkmale vor: 

a) Der bei der Entwasserung gebildete Rlterkuchen 
wird beidseitig gegen jeweils zwischen zwei Mem- 
branfHterplatten und parallel zu diesen angeord- ss 
nete Kammerfilterplatten gedrOckt, die auf eine 
konstante Trocknungstemperatur aufgeheizt wer- 
den, 



b) das AndrQcken des Rrterkuchens an die Oberf la- 
chen der Kammerf Oterplatten erfolgt durch Anpres- 
sen der Membranen an den Rlterkuchen mittels 
Gas Oder ROssigkeit, 

c) wahrend des gesamten Trocknungsvorganges 
wird ein unter Druck stehendes SpOlgas in den zu 
trocknenden Rlterkuchen Ober das Sammelrohr 
und die Drainage der Rlterplatten eingeieitet und 
Ober die Drainage und das Sammelrohr der Mem- 
branplatten abgeleitet, 

d) die DruckspOlung wird zweistufig gefehren, 
indem das SpQIgas abwechselnd unter einem 
hohen und einem niedrigen Druck eingeieitet wird 
bis der gewOnschte Trocknungsgrad erreicht ist, 
worauf der getrocknete Rlterkuchen durch Offnen 
der Rlterpresse in Oblicher Weise entfemt wird. 

[0018] Gegenstand der Erfindung ist femer ein Verfah- 
ren zum Entfeuchten und Trocknen von Feststoff/FlQs- 
sigkeits-Gemischen, insbesondere von Feststoff- 
Suspensionen und Schlammen, bei dem die zu behan- 
delnde TrObe in einer Rlterpresse, die mit aufheizbaren 
Kammerfilterplatten bestOckt ist, entfeuchtet und der 
gebildete Rlterkuchen anschlieBend einer Trocknung 
unterworfen wird, wobei die zu behandelnde Trube Ober 
die Zuleitung einer Anzahl von nebeneinander und par- 
allel zueinander angeordneten aufheizbaren Kammerfil- 
terplatten zugefOhrt wird, die mit Rltermedium 
bespannt und flber Drainagen an Sammelrohre ange- 
schlossen sind, Ober die das Rltrat abgeleitet wird, wah- 
rend die Feststoftanteile als Rlterkuchen vor dem 
Rltermedium zurflckgeharten werden. 
[001 9] Zur DurchfOhrung dieses Verfahrens sieht die 
Erfindung vor, daB 

a) der bei der Entwasserung gebildete Filterkuchen 
beidseitig gegen jeweils zwischen zwei in der Plat- 
tenreihe an ungerader Stelle liegende Kammerfil- 
terplatten und parallel zu diesen angeordnete in der 
Plattenreihe an gerader Stelle liegende Kammerfil- 
terplatten gedrOckt wird, die auf eine konstante 
Trocknungstemperatur aufgeheizt werden, 

b) das AndrQcken des RIterkuchens an die Oberf la- 
chen der Kammerfilterplatten, die in der Platten- 
reihe an gerader Stelle liegen, mittels eines unter 
Druck stehenden Gases, das Ober das Sammelrohr 
und die Drainage den in der Plattenreihe an unge- 
rader Stelle liegenden Kammerfilterplatten zuge- 
fflhrtwird, erfolgt, 

c) nach dem Aufheizen des Rrterkuchens auf eine 
vorgegebene Temperatur die Zufuhr des unter 
Druck stehenden Gases abgestellt und ein unter 
niedrigem Druck stehendes SpOlgas in die Kam- 
merf ifterpresse Ober das Sammelrohr und die Drai- 
nage der in der Plattenreihe an gerader Stelle 
liegenden Kammerfilterplatten eingeieitet und Ober 
die Drainage und das Sammelrohr der in der Plat- 
tenreihe an ungerader Stelle liegenden Kammerfil- 
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terptatten abgeleitet wird, 

d) die Umsteilung von Druckgas (Aufheizphase) auf 
SpQIgas (Verdampfungsphase) und umgekehrt 
wiederhoit wind bis der gewQnschte Trocknungs- 
grad erreicht ist worauf der getrocknete Riterku- s 
chen durch Offnen der Rlterpresse in Qblicher 
Weise entfemt wird. 

[0020] Auf der Zeichnung sind mehrere AusfGhrungs- 
formen der Erfindung schematisch dargestellt. Es zei- w 
gen: 

Rg. 1 eine Rlterpresse mit abwechselnd angeord- 
neten Rlterkammerplatten und Heizplatten, 

Rg. 2 eine Rlterpresse mit abwechselnd angeord- is 
neten Membranplatten und Heizplatten, 

Rg. 3 eine Rlterpresse mit abwechselnd angeord- 
neten aufheizbaren Membranplatten und 
aufheizbaren Rlterkammerplatten und 

Rg. 4 eine Rlterpresse, bei der ausschlieBlich auf- 20 
heizbare Rlterkammerplatten nebeneinan- 
der angeordnet sind. 

[0021] Bei dem auf Rg. 1 dargestelrten Filterplatten- 
trockner besteht das Plattenpaket aus abwechselnd 2s 
parallel nebeneinander angeordneten Rlterkammer- 
platten 2 und Heizplatten 1, wobei jeweils zwischen 
zwei Rlterkammerplatten eine Heizplatte angeordnet 
ist. Die Rlterkammerplatten sind in Qblicher Weise von 
einem Rltermedium, z. B. einem Rltertuch 3, umgeben 30 
und enthalten eine Drainage 4. 
[0022] Die abwechselnd parallel nebeneinander 
angeordneten Platten 1 und 2 werden auf der einen 
Seite von der Kopfplatte 5 und auf der anderen Seite 
von der Endplatte 6 begrenzt. Die zwischen zwei Rlter- 35 
kammerplatten 2 ausgebildete mit 8 bezeichnete Rlter- 
kammer wird von der Heizplatte in zwei Abteile 
unterteift. 

[0023] Die maschinelle Entfeuchtung erfolgt in der 
gleichen Weise. wie bei einer Qblichen Rltration. Die zu 40 
reinigende Suspension wird uber die Zulaufleitung 7, 
den sogenannten Trubezulauf zugefQhrt, wobei sich die 
einzelnen Kammern mit feuchtem Gemisch fOIIen, wah- 
rend das Rltrat uber die Drainage 4 zu einem Sammel- 
rohr 9 abgeleitet wird. Am Ende der RHration sind die as 
Abteile der Kammer 8 auf beiden Seiten der Heizplatten 
1 mit dem zu trocknenden Gut gefulrt. Die Trocknung 
beginnt als zusatzliche Verfahrensstufe innerhalb des 
chargenweisen ProzeBablaufes nach dem Ende der Rl- 
tration. 50 
[0024] Das in der Kammer 8 bef indliche feuchte Trock- 
nungsgut wird von den parallel anliegenden Heizplatten 
1 erwarmt; die Heizplatten werden uber einen AnschluB 
10 mittels Dampf oder einer geeigneten Wflrmetrflger- 
flQssigkeit aufgeheizt und auf einer konstarrten Heiz- 55 
plattentemperatur gehalten. 

[0025] Gleichzeitig wird uber das Sammelrohr 9 und 
die Drainage 4 auf der Ruckserte des Rltermediums 3 



ein unter Druck stehendes Gas eingeleitet, so daB das 
feuchte Trocknungsgut fest gegen die beiden sich 
gegenQberliegenden Rachen der Heizplatte gedruckt 
wird. Sobald das feuchte Trocknungsgut eine vorge- 
wahrte obere Temperatur erreicht hat, wird das unter 
Druck stehende Gas, das zum Anpressen des feuchten 
Trocknungsgutes an die Heizplatte dient. am Sammel- 
rohranschluB 9 abgesperrt und statt dessen eine Druck- 
spOlung mit einem niedrigeren Druck vorgenommen. Zu 
diesem Zweck wird ein SpQIgas Qber den Trubezulauf 7 
zugefQhrt, das fiachenartig in die freien Porenraume, 
vorzugsweise in den Spart zwischen Trocknungsgut 8 
und Heizplatten 1, verteilt wird, das in der Kammer 8 
befindliche Trocknungsgut und das Rltermedium 3 
durchstrOmt und von dort Qber die Drainage 4 in das 
Sammelrohr 9 gelangt. Das SpQIgas kann im Kreislauf 
gefahren und erneut uber den TrQbezulauf 7 aufgege- 
ben werden. 

[0026] Rg. 2 zeigt eine Rlterpresse zur DurchfOhrung 
des Verfahrens, bei der Membranplatten 11 benutzt 
werden, wobei zwischen jeweils zwei Membranplatten 
Heizplatten 1 eingesetzt sind. Die Zufuhr der Suspen- 
sion erfolgt, wie bei der vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsform, uber den TrQbezulauf 7, wobei das 
feuchte Trocknungsgut in der mit 8 bezeichneten Kam- 
mer zurockgehalten wird. Das durch das Rltermedium 3 
hindurchtretende Rltrat wird Qber die Drainage 4 und 
das Sammelrohr 9 abgeleitet. Das sich in der Kammer 
8 ansammelnde Trocknungsgut kann Qber die Mem- 
branpressung wflhrend des gesamten Trocknungsvor- 
ganges ohne Abschaltung fest an die Heizplatte 
gedrQck werden. Zu diesem Zweck wird Qber eine mit 
13 bezeichnete Speiseleitung ein unter Druck stehen- 
des Medium in den PreBraum 12 geleitet. dessen als 
Membran ausgebildete Wandung sich in Richtung der 
Heizplatte verschiebt und den Rlterkuchen an diese 
andrOckt. Die SpQIung, die, wie bei der ersten AusfQh- 
rungsform, durch Zufuhr eines unter Druck stehenden 
Gases Qber den TrQbezulauf 7 erfolgt, kann bei dieser 
Ausfuhrungsform permanent wirksam bleiben, da die 
Drainage 4 und das Sammelrohr 9 bei Einsatz von 
Membranplatten 1 1 bei der DruckspOlung wahrend der 
gesamten Trocknungszeit fQr die Ableitung des Spulga- 
ses zur Verfugung stehen. 

[0027] Die Erfindung sieht vor, die DruckspOlung zwei- 
stufig zu fahren, wobei zwischen einem hohen und 
einem niedrigen SpOldruck hin- und hergeschaltet wird. 
[0028] Das Herausnehmen des Rrterkuchens erfolgt 
in bekannter Weise durch Offnen der Rlterpresse, so 
daB der getrocknete Filterkuchen nach unten heraus- 
failt. 

[0029] Der auf Rg. 3 dargestellte Rlterplattentrockner 
unterscheidet sich von den AusfGhrungsfbrmen gemaB 
1 und 2 dadurch, daB aufheizbare Filterplatten benutzt 
werden. Dabei besteht das Plattenpaket aus abwech- 
selnd nebeneinander angeordneten aufheizbaren 
Membranplatten 11 und aufheizbaren Rlterkammer- 
platten 14. Die zu reinigende Suspension wird wie- 
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derum Qber den TrQbezuiauf 7 in die Presse eingeleitet; 
das feuchte Trocknungsgut. das sich in der Kammer 8 
sammelt, wind Qber die Membranpressung gegen die 
Rlterkammerplatten 14 gedrOckt. Das PreBmedium ist 
dabei gleichzeitig auch das Heizmedium for die Mem- 5 
branplatte und wird Ober die Speiseleitung 13 in den 
PreBraum 12 eingeleitet Die aufheizbaren Rlterkam- 
merplatten sind Qber eine separate Sammelheizleitung 
16 mit dem Heizmedium verbunden. 
[0030] Die Einleitung des SpQIgases erfolgt bei dieser 10 
AusfOhrungsform Qber das Sammelrohr 17 und die 
Drainage 18 der Rlterkammerplatten 14. Das Gas wird 
durch das in der Kammer 8 befindliche Trocknungsgut 
gedrOckt und Qber die Drainage 19 und das Sammel- 
rohr 20 der Membranplatten 11 abgeleitet. is 
[0031 ] Der auf Rg. 4 dargestellte Rlterplattentrockner 
besteht aus einem Plattenpaket aus einer Anzahl 
beheizbarer Rlterkammerplatten 14. Die Platten sind 
nebeneinander in Reihe angeordnet und haben somit 
innerhalb des Plattenpaketes eine gerade Position (II, 20 
IV, VI ...) oder eine ungerade Position (I, III, V, ...). Die 
Drainagen 21 der Rlterkammerplatten mit ungerader 
Position sind mit einem ersten Sammelrohr 22 verbun- 
den, w&hrend die Drainagen 23 der Rlterkammerplat- 
ten mit gerader Position an ein zweites Sammelrohr 24 25 
angeschlossen sind. 

[0032] Alle Rlterkammerplatten 14 sind an einen 
HeizanschluB 10 angeschlossen, Qber den sie aufge- 
heizt werden kOnnen. Gleichzeitig wird Qber das erste 
Sammelrohr 22 und die Drainage 21 auf der RQckseite 30 
des Rrtermediums 3 ein unter Druck stehendes Gas 
aufgegeben, so daB das feuchte Trocknungsgut, das 
sich in der Kammer 8 gesammert hat, an die gegen- 
Gberiiegende Wandung der Rlterkammerplatte mit 
gerader Position drOckt 35 
[0033] Sobald das Trocknungsgut auf eine vorge- 
wahrte obere Temperatur aufgeheizt ist, wird das Druck- 
gas im ersten Sammelrohr 22 abgesperrt und statt 
dessen die DruckspQIung mit der niedrigeren Druck- 
stufe durchgefQhrt Zu diesem Zweck wird das SpQIgas 40 
Qber das zweite Sammelrohr 24 und die Drainage 23 in 
das Trocknungsgut gedrOckt und Qber die Drainage 21 
und das Sammmelrohr 22 abgeleitet. 
[0034] Wenn nach einiger Zeit das Trocknungsgut die 
vorgewahlte untere Temperatur erreicht hat, wird der 45 
Vorgang umgekehrt, d. h. von "SpQIung" auf "Anpres- 
sung" umgeschaltet, so daB, wie zu Beginn des Trock- 
nungsvorganges, unter Druck stehendes Gas Qber die 2. 
Leitung 22 und die Drainage 21 durch das Rltermedium 
geleitet und der angetrocknete Kuchen an die Rfter- 50 
kammerplatte mit gerader Position angedrOckt wird. 
Dabei erwarmt sich das Trocknungsgut erneut. Ist die 
obere Temperaturgrenze erneut erreicht, wird wieder 3. 
auf "SpQIung" umgeschaltet und der Wechsel so lange 
wiederholt bis das Trocknungsgut den gewQnschten 55 
Trocknungsgrad erreicht hat. 

4. 



I8B1 10 
PatentansprOche 

1 . Verfahren zum Entfeuchten und Trocknen von Fest- 
stoff/RQssigkeits-Gemischen, insbesondere von 
Feststoff-Suspensionen und Schiammen, bei dem 
die zu behandelnde TrQbe in einer Filterpresse ent- 
feuchtet und der gebildete Rlterkuchen anschlie- 
Bend einer Trocknung unterworfen wird, wobei die 
zu behandelnde TrQbe Qber die Zulauf leitung einer 
Anzahl von nebeneinander und parallel zueinander 
angeordneten Rlterplatten zugefQhrt wird, die mit 
Rltermedium bespannt und Qber eine Drainage an 
ein Sammelrohr angeschlossen sind, Qber das das 
RItrat abgeleitet wird, wflhrend die Feststoffanteile 
als Rlterkuchen vor dem Rltermedium zurOckge- 
halten werden und wobei das entfeuchtete Gut 
durch Wflrmezufuhr getrocknet wird. mit den fol- 
genden Merkmalen: 

a) Der bei der Entwasserung gebildete Rlter- 
kuchen wird beidseitig gegen jeweils zwischen 
zwei Rlterplatten und parallel zu diesen ange- 
ordnete Heizplatten gedrOckt, die auf eine kon- 
stante Trocknungstemperatur aufgeheizt 
werden, 

b) das AndrQcken des Rlterkuchens an die 
Oberfiachen der Heizplatten erfolgt mittels 
eines unter Druck stehenden Gases, das Qber 
das Sammelrohr und die Drainage zugefQhrt 
wird, 

c) nach dem Aufheizen des Rlterkuchens auf 
eine vorgegebene Temperatur wird die Zufuhr 
des unter Druck stehenden Gases abgestellt 
und ein unter niedrigerem Druck stehendes 
SpQIgas in die Filterpresse eingeleitet und Qber 
die Drainage und das Sammelrohr abgefOhrt 
und 

d) die Umstellung von Druckgas (Aufheiz- 
phase) auf SpQIgas (Verdampfungsphase) und 
umgekehrt wird wiederholt bis der gewQnschte 
Trocknungsgrad des Kuchens erreicht ist, wor- 
auf der getrocknete Rlterkuchen durch Offnen 
der Rlterpresse in QWicher Weise entfernt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SpQIgas Qber die Zuf Qhrungslei- 
tung for die TrQbe in die Rlterpresse eingeleitet 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SpQIgas in den Spalt zwischen 
Heizplatte und Rlterkuchen eingeleitet wird. 

Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DruckspQIung mit 
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dem unter niedrigem Druck stehenden SpQIgas 
abwechselnd unter mindestens zwei unterschiedli- 
chen Druckstufen durchgefQhrt wind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB wenigstens eine der Druckstufen im 
Vakuumbereich Negt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckstufen bei 10 
der DruckspQiung so ausgewfihtt werden, daB die 
Temperatur des Filterkuchens zwischen zwei vor- 
gegebenen Temperaturen pendelt und daB die 
Umschaltung auf eine andere Druckstufe Qber die 

in dem Filterkuchen gemessene Temperatur is 
gesteuert wind. 



Anpressen der Membranen an den Filterku- 
chen mittels Gas Oder FIQsstgkeit, 

c) wflhrend des gesamten Trocknungsvorgan- 
ges wird ein unter Druck stehendes SpQIgas in 
den zu trocknenden Rlterkuchen eingelertet, 
das Qber die Drainage und das Sammelrohr 
abgeleitetwird, und 

d) die DruckspQiung wird zweistufig gefahren, 
indem das SpQIgas abwechselnd unter einem 
hohen und einem niedrigen Druck eingeleitet 
wird bis der gewQnschte Trocknungsgrad 
erreicht ist, worauf der getrocknete Filterku- 
chen durch Offnen der Rlterpresse in Oblicher 
Weise entfernt wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Wechsel zwischen den jeweiligen 
Druckstufen in Abhflngigkeit von der Zeit gesteuert 20 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DruckspQiung mit 
vorgetrockneter und/oder erhitzter Luft durchge- 25 
fuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erwarmung der 
Heizplatten auf die fur die Trocknung erforderliche 30 
Temperatur ganz oder teilweise mit Solarenergie 
erfolgt 



11. Rlterpresse zur DurchfQhrung des Verfahrens nach 
den AnsprQchen 1 bis 10 , bestehend aus einer 
Anzahl von nebeneinander und parallel zueinander 
angeordneten Filterplatten (2) oder Membranfilter- 
platten (5), die Ober eine Drainage (4) an ein Sam- 
melrohr (9) angeschlossen sind, wobei zwischen 
jeweils zwei Filter- oder Membranplatten (2, 5) in 
das Plattenpaket Heizplatten (1) eingebaut sind, 
die auf eine gegebene Temperatur aufhetzbar sind. 
die Heizplatten (1) als FQhrungsschienen fflr eine 
Vorrichtung, insbesondere Schaber oder BQrsten, 
ausgefQhrt sind, mit der der an den Rfter-, Mem- 
bran- und Heizplatten anhaftende Kuchen durch 
Herauf- und Herunterfahren der Vorrichtung ent- 
fernt werden kann. 



10. Verfahren zum Entfeuchten und Trocknen von Fest- 
stoff/FIQssigkeits-Gemischen, insbesondere von 
Feststoff-Suspensionen und Schiammen, bei dem 
die zu behandelnde Trube in einer Membranfilter- 
presse entfeuchtet und der gebildete Filterkuchen 
anschlieBend einer Trocknung unterworfen wird, 
wobei die zu behandelnde TrQbe Qber die Zulauf lei- 
tung einer Anzahl von nebeneinander und parallel 
zueinander angeordneten Mernbranfifterplatten 
zugefQhrt wird, die mit Filtermedium bespannt und 
Qber eine Drainage an ein Sammelrohr ange- 
schlossen sind, Qber das das Filtrat abgeleitet wird, 
wahrend die Feststoffanteile als Filterkuchen vor 
dem Rltermedium zuruckgehalten werden, mit den 
folgenden Merkmalen: 

a) Der bei der EntwSsserung gebildete Rlter- 
kuchen wird beidseitig gegen jeweils zwischen 
zwei Mernbranfifterplatten und parallel zu die- 
sen angeordnete Heizplatten gedrQckt, die auf 
eine konstante Trocknungstemperatur aufge- 
heizt werden, 

b) das AndrQcken des Filterkuchens an die 
Oberflachen der Heizplatten erfolgt durch 



12. Verfahren zum Entfeuchten und Trocknen von Fest- 
stofl/Rassigkeits-Gemischen, insbesondere von 
Feststoff-Suspensionen und Schiammen, bei dem 
die zu behandelnde TrQbe in einer Rlterpresse, 
abwechselnd mit aufheizbaren Membranplatten 
und aufheizbaren Filterplatten bestQckt, entfeuchtet 
und der gebildete Filterkuchen anschlieBend einer 
Trocknung unterworfen wird, wobei die zu behan- 
delnde Trube Qber die Zuieitung einer Anzahl von 
abwechselnd nebeneinander und parallel zueinan- 
der angeordneten aufheizbaren Membran- und 
Kammerfilterplatten zugefQhrt wird, die mit Filter- 
medium bespannt und Qber Drainagen an Sammel- 
rohre angeschlossen sind, Qber die das Filtrat 
abgeleitet wird, wahrend die Feststoffanteile als Fil- 
terkuchen vor dem Filtermedium zurQckgehalten 
werden, mit den folgenden Merkmalen: 

a) Der bei der Entwdsserung gebildete Rlter- 
kuchen wird beidseitig gegen jeweils zwischen 
zwei Mernbranfifterplatten und parallel zu die- 
sen angeordnete Kammerfilterplatten 
gedrQckt, die auf eine konstante Trocknungs- 
temperatur aufgeheizt werden, 
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b) das AndrOcken des Rlterkuchens an die 
Oberflflchen der Kammeffifterplatten erfolgt 
durch Anpressen der Membranen an den Rl- 
terkuchen mittels Qas oder Russigkeit, 

5 

c) wflhrend des gesamten Trocknungsvorgan- 
ges wird ein unter Druck stehendes SpQIgas in 
den zu trocknenden RIterkuchen Qber das 
Sammelrohr und die Drainage der Rfterplatten 
eingeleitet und Qber die Drainage und das io 
Sammelrohr der Membranplatten abgeleitet, 

d) die DruckspOiung wird zweifstufig gefahren, 
indem das SpQfgas abwechselnd unter einem 
hohen und einem niedrigen Druck eingeleitet is 
wird bis der gewunschte Trocknungsgrad 
erreicht ist. worauf der getrocknete RIterku- 
chen durch Offnen der Rlterpresse in Qblicher 
Weise entfernt wird. 

20 

13. Verfahren zum Entfeuchten und Trocknen von Fest- 
stoff/RQssigketts-Gemischen, insbesondere von 
Feststoff-Suspensionen und Schiammen, bei dem 
die zu behandelnde TrObe in einer Rlterpresse, die 
mit aufheizbaren Karnrnerfirterplatten bestQckt ist 25 
entfeuchtet und der gebildete RIterkuchen 
anschlieBend einer Trocknung unterworfen wird, 
wobei die zu behandelnde Trube Qber die Zuleitung 
einer Anzahl von nebeneinander und parallel zuein- 
ander angeordneten aufheizbaren Kammerfirter- 30 
platten zugefQhrt wird, die mit Filtermedium 
bespannt und Qber Drainagen an Sammelrohre 
angeschlossen sind, Qber die das Rltrat abgeleitet 
wird, w&hrend die Feststoffanteile als Filterkuchen 
vor dem Filtermedium zurOckgehalten werden, mit 35 
den folgenden Merkmalen: 

a) Der bei der Entwflsserung gebildete RIter- 
kuchen wird beidseitig gegen jeweils zwischen 
zwei in der Plattenreihe an ungerader Steile lie- 40 
gende Kammerfilterplatten und parallel zu die- 
sen angeordnete in der Plattenreihe an 
gerader Steile liegende Kammerfilterplatten 
gedrOckt, die auf eine konstante Trocknungs- 
temperatur aufgeheizt werden, 4s 

b) das Andrucken des Rlterkuchens an die 
Oberf lachen der Kammerfirterplatten, die in der 
Plattenreihe an gerader Steile liegen, erfolgt 
mittels eines unter Druck stehenden Oases, so 
das Qber das Sammelrohr und die Drainage 
den in der Plattenreihe an ungerader Steile lie- 
genden Kammerfilterplatten zugefQhrt wind, 

c) nach dem Aufheizen des Rlterkuchens auf ss 
eine vorgegebene Temperatur wird die Zufuhr 
des unter Druck stehenden Gases abgestelrt 
und ein unter niedrigem Druck stehendes SpQI- 



gas in die Kammerf ifterpresse Qber das Sam- 
melrohr und die Drainage der in der 
Plattenreihe an gerader Steile liegenden Kam- 
merfilterplatten eingeleitet und Qber die Drai- 
nage und das Sammelrohr der in der 
Plattenreihe an ungerader Steile liegenden 
Kammerfirterplatten abgeleitet, 

d) die Umstellung von Druckgas (Aufheiz- 
phase) auf SpQIgas (Verdampfungsphase) und 
umgekehrt wird wiederhoit bis der gewQnschte 
Trocknungsgrad erreicht ist, worauf der 
getrocknete Filterkuchen durch Offnen der Rl- 
terpresse in Qblicher Weise entfernt wird. 

Claims 

1. A method of removing moisture from and drying 
solid/liquid mixtures, in particular solid suspensions 
and slurries, in which the sludge to be treated is 
subjected to removal of moisture in a filter press 
and the filter cake formed is then subjected to a dry- 
ing operation, wherein the sludge to be treated is 
supplied by way of the feed conduit to a number of 
filter plates which are arranged in juxtaposed and 
mutually parallel relationship and which are cov- 
ered with filter medium and which are connected by 
way of a drainage means to a collecting pipe by way 
of which the filtrate is drained off while the solid 
components are retained as filter cake in front of 
the filter medium, and wherein the material from 
which moisture has been removed is dried by the 
application of heat, having the following features: 

a) the filter cake formed in the step of removing 
water is pressed at both sides against heating 
plates which are respectively disposed 
between two filter plates and parallel thereto 
and which are heated to a constant drying tem- 
perature, 

b) the operation of pressing the filter cake 
against the surfaces of the heating plates is 
effected by means of a gas which is under 
pressure and which is supplied by way of the 
collecting pipe and the drainage means, 

c) after the step of heating the filter cake to a 
predetermined temperature the feed of the gas 
under pressure is shut off and a flushing gas 
which is under a lower pressure is introduced 
into the filter press and discharged by way of 
the drainage means and the collecting pipe, 
and 

d) the change-over from pressure gas (heating 
phase) to flushing gas (evaporation phase) and 
vice-versa is repeated until the desired degree 
of drying of the cake is attained, whereupon the 
dried filter cake is removed by opening the filter 
press in the usual manner. 
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2. A method according to claim 1 characterised in that 
the flushing gas is introduced into the fitter press by 
way of the feed conduit for the sludge. 

3. A method according to claim 1 characterised in that s 
the flushing gas is introduced into the gap between 

a heating plate and the filter cake. 

4. A method according to one of claims 1 to 3 charac- 
terised in that the pressure flushing operation with io 
the flushing gas which is under a low pressure is 
effected alternately under at least two different 
pressure stages. 

5. A method according to claim 4 characterised in that is 
at least one of the pressure stages is in the vacuum 
range. 

6. A method according to one of claims 1 to 5 charac- 
terised in that the pressure stages in the pressure 20 
flushing operation are so selected that the temper- 
ature of the filter cake swings between two prede- 
termined temperatures and that the change-over to 
another pressure stage is controlled by way of the 
temperature which is measured in the filter cake. 25 

7. A method according to claim 6 characterised in that 
the change between the respective pressure 
stages is controlled in dependence on time. 

30 

8. A method according to one of claims 1 to 7 charac- 
terised in that the pressure flushing operation is 
effected with predried and/or heated air, 

9. A method according to one of claims 1 to 8 charac- 35 
terised in that the operation of heating the heating 
plates to the temperature required for the drying 
operation is effected entirely or partially by means 

of solar energy. 

40 

10. A method of removing moisture from and drying 
solid/liquid mixtures, in particular solid suspensions 
and slurries, in which the sludge to be treated is 
subjected to removal of moisture in a membrane fil- 
ter press and the filter cake formed is then sub- 45 
jected to a drying operation, wherein the sludge to 

be treated is supplied by way of the feed conduit to 
a number of membrane filter plates which are 
arranged in juxtaposed and mutually parallel rela- 
tionship and which are covered with filter medium so 
and which are connected by way of a drainage 
means to a collecting pipe by way of which the fil- 
trate is drained off while the solid components are 
retained as filter cake in front of the filter medium, 
having the following features: 55 

a) the filter cake formed in the step of removing 
water is pressed at both sides against heating 



plates which are respectively disposed 
between two membrane fitter plates and paral- 
lel thereto and which are heated to a constant 
drying temperature, 

b) the operation of pressing the filter cake 
against the surfaces of the heating plates is 
effected by pressing the membranes against 
the filter cake by means of gas or liquid. 

c) during the entire drying operation a flushing 
gas which is under pressure is introduced into 
the filter cake to be dried, which is discharged 
by way of the drainage means and the collect- 
ing pipe, and 

b) the pressure flushing operation is imple- 
mented in a two-stage mode by the flushing 
gas being introduced alternately under a high 
and a low pressure until the desired degree of 
drying is attained whereupon the dried filter 
cake is removed by opening the filter press in 
the usual manner, 

1 1. A filter press for carrying out the method according 
to claims 1 to 10 comprising a number of filter 
plates (2) or membrane filter plates (5) which are 
arranged in juxtaposed and mutually parallel rela- 
tionship and which are connected by way of a drain- 
age means (4) to a collecting pipe (9), wherein 
installed into the array of plates between each two 
filter or membrane plates (2, 5) are heating plates 
(1) which are heatable to a given temperature, the 
heating plates (1) are in the form of guide rails for 
an apparatus, in particular scrapers or brushes, 
with which the cake adhering to the filter, mem- 
brane and heating plates can be removed by mov- 
ing the apparatus up and down. 

12. A method of removing moisture from and drying 
solid/liquid mixtures, in particular solid suspensions 
and slurries, wherein the sludge to be treated is 
subjected to removal of moisture in a filter press, 
equipped alternately with heatable membrane 
plates and heatable filter plates, and the filter cake 
formed is then subjected to a drying operation, 
wherein the sludge to be treated is supplied by way 
of the feed conduit to a number of heatable mem- 
brane and chamber filter plates which are arranged 
alternately in juxtaposed and mutually parallel rela- 
tionship and which are covered with filter medium 
and which are connected by way of drainage 
means to collecting pipes by way of which the fil- 
trate is drained off while the solid components are 
retained as filter cake in front of the filter medium, 
having the following features: 

a) the fitter cake formed in the operation of 
removing moisture is pressed at both sides 
against chamber filter plates which are respec- 
tively arranged between two membrane filter 
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plates and in parallel relationship therewith and 
which are heated to a constant drying temper- 
ature, 

b) the operation of pressing the filter cake 
against the surfaces of the chamber filter plates s 
is effected by pressing the membranes against 
the filter cake by means of gas or liquid, 

c) during the entire drying operation a flushing 
gas which is under pressure is introduced into 
the filter cake to be dried by way of the collect- to 
ing pipe and the drainage means of the filter 
plates and is discharged by way of the drainage 
means and the collecting pipe of the mem- 
brane plates, and 

d) the pressure flushing operation is impie- is 
mented in a two-stage mode by the flushing 
gas being introduced alternately under a high 
and a low pressure until the desired degree of 
drying is attained whereupon the dried filter 
cake is removed by opening the filter press in 20 
the usual manner. 



13. A method of removing moisture from and drying 
solid/liquid mixtures, in particular solid suspensions 
and slurries, in which the sludge to be treated is 25 
subjected to removal of moisture in a filter press 
which is equipped with heataWe chamber filter 
plates and the filter cake formed is then subjected 
to a drying operation, wherein the sludge to be 
treated is supplied by way of the feed conduit to a 30 
number of heataWe chamber filter plates which are 
arranged in juxtaposed and mutually parallel rela- 
tionship and which are covered with fitter medium 
and which are connected by way of drainage 
means to collecting pipes by way of which the fil- 35 
trate is drained off while the solid components are 
retained as filter cake in front of the filter medium, 
having the following features: 

a) the filter cake formed in the operation for 40 
removing water is pressed at both sides 
against respective chamber filter plates which 
are disposed between two chamber filter plates 

at an odd location in the row of plates and 
arranged parallel thereto and at an even loca- 45 
tion in the row of plates and which are heated 
to a constant drying temperature. 

b) the operation of pressing the filter cake 
against the surfaces of the chamber filter plates 
which are at an even location in the row of so 
plates is effected by means of a gas which is 
under pressure and which is fed by way of the 
collecting pipe and the drainage means to the 
chamber filter plates which are at the odd loca- 
tion in the row of plates, 55 

c) after heating of the filter cake to a predeter- 
mined temperature the feed of the gas which is 
under pressure is shut off and a flushing gas 



which is under low pressure is introduced into 
the chamber filter press by way of the collecting 
pipe and the drainage means of the chamber 
filter plates which are at an even location in the 
row of plates and discharged by way of the 
drainage means and the collecting pipe of the 
chamber f flter plates which are at an odd loca- 
tion in the row of plates, and 
d) the change-over from pressure gas (heating 
phase) to flushing gas (evaporation phase) and 
vice-versa is repeated until the desired degree 
of drying is attained whereupon the dried filter 
cake is removed by opening the filter press in 
the usual manner. 

Revendications 

1. Proc6d6 de d6shumid"rfication et de s6chage de 
melanges solides/liquides, en particulier de sus- 
pensions de solides et de boues, pour lequel le pro- 
duit trouble a traiter est d6shumidifi6 par passage 
dans un filtre-presse et ie gateau de f iltrage consti- 
tu6 est ensuite soumis a un s6chage, le produit 
trouble a traiter atant amen6, par la conduite d'ame- 
n6e, a une plurality de plaques de f iltre disposes 
les unes a c6t6 des autres et paraliaiement entre 
elles. couvertes d'un milieu fittrant et raccordSes, 
par un drainage, a un tube collecteur par I'interma- 
daire duquel le f Otrat est 6vacu6, tandis que les par- 
ties solides, se pr6sentant sous la forme d'un 
gSteau de filtrage, sort retenues en amont du 
milieu f iltrant et le produit dSshumidif i6 atant s6ch6 
par apport de chaleur, avec les propri6t6s ci-aprfcs : 

a) le gateau de filtrage constitua lors du 
s6chage est press6 sur les deux feces contre 
chaque fois deux plaques de filtre et, dispo- 
ses paraliaiement a celles-ci, plaques de 
chauffage chauftees a une temp6rature de 
s6chage constants, 

b) ie pressage du gateau de filtrage sur les sur- 
faces des plaques de filtre s'effectue au moyen 
d'un gaz plac6 sous pression qui est amen6 
par le tube collecteur et le drainage, 

c) aprfcs le chauffage du gateau de filtrage a 
une temp6rature pr6d6termin6e, I'apport de 
gaz sous pression est coup 6 et un gaz de rin- 
cage piac6 sous une feible pression est injecte 
dans ie filtre-presse et 6vacu6 par le drainage 
et le tube collecteur, et 

d) la commutation, du gaz sous pression 
(phase de chauffage) au gaz de rincage (phase 
d'6vaporation), et inversement, est r6p6t6e 
jusqu'a ce que ie degr6 de s6chage souhaite 
du gateau soit attaint, suite a quoi le gdteau de 
filtrage s6ch6 est enlev6 de la mantere usuelle 
par ouverture du f atre-presse. 
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2. Proc6d6 seion la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que le gaz de balayage est injects dans le fiftre- 
presse par la conduite d'amenee destinee au pro- 
duit trouble. 

5 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que te gaz de rincage est injects dans llntervalle 
existant entre la plaque de chauffage et le gateau 
de filtrage. 

10 

4. Proc6d6 selon Tune des revendicatlons 1 a 3, 
caracterise en ce que le rincage sous pression 
avec le gaz de rincage place sous faible pression 
est effectue en alternance sous au moins deux 
niveaux de pression differents. is 

5. Proc6d6 selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'au moins Tun des niveaux de pression est situ6 
dans la plage du vide. 

20 

6. Proced6 selon Tune des revendications 1 k 5, 
caracterise en ce que les niveaux de pression utili- 
ses lors du rincage sous pression sont choisis de 
maniere que la temperature du gateau de filtrage 
osdlle entre deux temperatures predetermin6es, et 25 
en ce que la commutation & un autre niveau de 
pression est command ee par la temperature mesu- 
ree dans le gateau de f iltrage, 

7. Proc6d6 selon la revendication 6, caracterise en ce so 
que I'afternance entre les niveaux de pression res- 
pectifs est commandee en fonction du temps. 

8. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le rincage sous pression est 35 
effectue avec de I'air pr£s£ch6 et/ou chauff e. 

9. Proc6de selon Tune des revendications 1 & 8, 
caracterise en ce que le chauffage des plaques 
chauffantes a la temperature n6cessaire pour le <o 
sechage s'effectue totalement ou partiellement en 
faisant appel a renergie solaire. 

10. Precede de deshumidification et de sechage de 
melanges solides/liquides, en particulier de sus- as 
pensions de solides et de boues, pour lequel le pro- 
duit trouble a traiter est deshumidifie dans un fittre- 
presse a membrane et le gateau de filtrage consti- 
tue est ensuite soumis a un sechage, le produit 
trouble a traiter etant amene par la conduite d'ame- so 
nee d'une plurality de plaques de f iltre dispos6es 

les unes a c6t6 des autres et paralieiement entre 
elles. tendues d'un milieu f iltrant et raccordees par 
un drainage a un tube collecteur, par llntermediaire 
duquel le f iftrat est 6vacu6, tandis que les fractions ss 
solides sont retenues sous la forme de gateau de 
filtrage, en amont du milieu f iltrant, avec les proprie- 
tes ci-apres : 



a) le gateau de filtrage constitue lors du 
sechage est presse sur les deux faces, chaque 
fois contre des plaques de chauffage dispo- 
s6es entre deux plaques de f iltre membrane et 
paralieiement a celles-ci, chauff 6es a une tem- 
perature de sechage constante, 

b) le pressage du gateau de filtrage sur les sur- 
faces des plaques chauffantes s'effectue par 
pressage des membranes sur le gateau de fil- 
trage. par utilisation de gaz ou de liquids, 

c) pendant la totalrte du processus de sechage, 
un gaz de rincage situ6 sous pression est 
injecte dans le gateau de filtrage a s6cher et 
evacue par le drainage et le tube collecteur, et 

d) le rincage sous pression est conduit en deux 
etapes, par le fait que le gaz de rincage est 
alternativement injecte sous une haute pres- 
sion et une base pression jusqu'a ce qu'on ait 
atteirrt le degre de sechage souhaite, suite a 
quoi le gateau de filtrage s6ch6 est enleve de 
la maniere usuelle, par ouverture du filtre- 
presse. 

11. Firtre-presse pour la mise en oeuvre du precede 
selon les revendications 1 a 10, constitue d'une plu- 
ralite de plaques de f litres (2) ou plaques de f iltre a 
membrane (5) disposees les unes a c6t6 des 
autres et paralieiement entre elles, raccordees par 
un drainage (4) a un tube collecteur (9), entre deux 
plaques de filtre ou plaques de membrane (2, 5) 
etant integrees, dans le paquet de plaques, des 
plaques chauffantes (1) qui peuvent etre chauffees 
a une temperature determinee, les plaques chauf- 
fantes (1) etant realisees sous la forme de glissie- 
res de guidage pour un dispositif , en particulier un 
racloir ou des brosses, a I'aide duquel le gateau de 
filtrage adherent sur les plaques de filtre, les pla- 
ques de membrane et les plaques chauffantes petit 
etre enleve par levee et descents du dispositif. 

12. Dispositif de deshumidification et de sechage de 
melanges solides/liquides, en particulier de sus- 
pensions de solides etde boues. pour lequel le pro- 
duit trouble a traiter est deshumidifie dans un filtre- 
presse, alternativement equipe de plaques mem- 
brane chauffables et de plaques de filtrage chauffa- 
bles, et le gateau de filtrage constitue est ensuite 
soumis a un sechage, le produit trouble a traiter 
etant amene par la conduite cf alimentation a une 
pluralite de plaques de filtre a membrane et de pla- 
ques de filtre a chambre chauffables, disposees les 
unes a c6te des autres et paralieiement entre elles, 
tendues d'un milieu fittrant et raccordees par des 
drainage a des tubes collecteurs par llntermediaire 
desquels le f iltrat est evacue, tandis que les parties 
solides sont retenues sous la forme de gateau de 
filtrage en amont du milieu f iltrant presentant les 
proprietes ci-apres : 
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a) le gateau de filtrage constitue lore du 
sechage est presse sur les deux faces contre 
chaque fois deux plaques de filtre a membrane, 
et, disposees parallelement a celles-ci, de pla- 
ques de filtre a chambre, chauff ees a une tern- s 
perature de sechage constants, 

b) le pressage du gateau de f Otrage sur les sur- 
faces des plaques de filtre a chambre s'effec- 
tue par pressage des membranes sur le gateau 

de filtrage, au moyen d'un gaz ou d'un liquids w 

c) pendant ('ensemble du processus de 
sechage, un gaz de rincage place sous pres- 
sion est injecte dans le gateau de filtrage a 
secher, par le tube collecteur et le drainage des 
plaques f iltrantes, et evacue, par le drainage et is 
le tube collecteur des plaques membrane, 

d) le rincage sous pression est conduit en deux 
etapes. par le fait que le gaz de rincage est 
atternativement injecte sous une haute pres- 
sion et une base pression jusqu'a ce qu'on ait 20 
atteint le degre de sechage souhaite, suite a 
quoi le gateau de filtrage seche est enleve de 

la maniere usuelle, par ouverture du filtre- 
presse. 

25 

13. Precede de deshumidification et de sechage de 
melanges solides/liquides, en particulier de sus- 
pensions de solkJes et de boues, pour lequel le pro- 
durt trouble a traiter est deshumid'rf ie dans un filtre- 
presse qui est garni de plaques de filtre a chambre 30 
chauffables, et le gateau de filtrage constitue est 
ensuite soumis a un sechage, le produit trouble a 
traiter etant amen6 par la conduite d'alimentation a 
une pluralite de plaques de filtre a chambre chauf- 
fables, disposees les unes a c6te des autres et 35 
parallelement entre elles, qui sont tendues d'un 
milieu f iftrant et raccordees par des drainage a des 
tubes collecteurs par llntermediaire desquels le f il- 
trat est evacue, tandis que les solides sont retenus, 
sous la forme d'un gateau de filtrage, en amont du 40 
milieu f iltrarrt, avec les proprletes ci-apres : 

a) le gateau de filtrage constitue lore du 
sechage est presse sur les deux faces contre 
chaque fois deux plaques de filtre a chambres, 45 
situees en un emplacement impair dans la ran- 
gee de plaques, et plaques de filtre a chambre, 
situees en un emplacement pair dans la ran- 
gee de plaques, disposees parallelement a cel- 
les-ci, chauffees a une temperature de so 
sechage constants, 

b) le pressage du gateau de filtrage sur les sur- 
faces des plaques de filtre a chambre, situees 
en un emplacement pair dans la ranges de pla- 
ques, s'effectue au moyen d'un gaz sous pres- 55 
sion, qui est amene, par le tube collecteur et le 
drainage, aux plaques de filtre a chambre, 
situees en un emplacement impair dans la ran- 



gee de plaques, 

c) apres le chauffage du gateau de filtrage a 
une temperature pred6terminee, I*amen6e de 
gaz sous pression est coupes, et un gaz de rin- 
cage place sous une faible pression est injecte 
dans le f iltre-presse a chambre par le tube col- 
lecteur et le drainage des plaques de filtre a 
chambre placees dans la rangee de plaques 
en un emplacement pair dans la rangee de pla- 
ques, et est evacue par le drainage et le tube 
collecteur des plaques de filtre a chambre pla- 
cees en un endroit impair dans la rangee de 
plaques, 

d) la commutation, du gaz sous pression 
(phase de chauffage) au gaz de rincage (phase 
d'6vaporation), et inversement, est repet6e 
jusqu'a ce que le degre de sechage souhaite 
du gateau soit atteint, suite a quoi le gateau de 
filtrage seche est enleve de la maniere usuelle 
par ouverture du f iltre-presse. 
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